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ruang kelas menjadi memakan waktu lama dan mengangg
Abstrak - tujuan penulisan skripsi ini adalah mevaj@a proses perkuliahan.

dan merancang sebuah sistem pengelolaan sumbekelaga  Melihat hal tersebut maka perlu dikembangkan sebuah
pada Universitas Bina Nusantara yang terintegrasigdn sistem pengelolaan sumber daya kelas yang teragiegr
sistem Smart Class Room Metodologi analisa yang dengan sistem absensi dosen yang sudah tersedizedzasis
dipergunakan dalam percancangan sistem melipatidégian aplikasi.
pokok yaitu metode analisis, perancangan, dan giusliaka. Salah satu sistem yang dapat digunakan untuk merenu
Metode analisis meliputi survei atas sistem yandasg kebutuhan tersebut ialaBmart Class RoomSmart Class
berjalan, analisis terhadap hasil survei, dan itlkmsi Room merupakan sebuah sistem vyang dipakai untuk
kebutuhan informasi. Metode perancangan menggunakaempermudah pengelolaan sumber daya kelas.
pendekatan Object Oriented Analysis and Design (DDA
dengan notasi Unified Modelling Language (UML).
Hasil yang dicapai adalah mengoptimalkan waktu ippan II. TINJAUAN PUSTAKA
alat didalam ruang kelas dan adanya pengontrokamgriselas
yang dilakukan oleh pihak akademis. simpulan yaigmat A Model TCP/IP Layer
dari penulisan skripsi ini adalah sistem dapat nemcgpat Model TCP/IP merupakan protokol yang paling luas
waktu untuk melakukan persiapan kelas yang dilakukaligunakan dalam arsitektur jaringan. TCP/IP merapafkasil
dosen, mengurangi terjadinya kesalahan yang ditakuiteh penelitian yang dibuat dan dikembangkan oleh DARPA
kelalaian manusia, dan mempersingkat proses bigmig) (Defence Advanced Research Project Agepagg digunakan
dilakukan seperti pemeriksaan ruang kelas sedagundkan pada jaringan paketayer TCP/IP dibagi menjadi 4ayer,

atau tidak serta keadaan alat didalam ruang kelas. yaitu:
Kata Kunci - Sumber daya kel&mart Card C++ 1. Host-to-Network Layer
programming language Layer ini berfungsi agar sebuahost bisa terhubung ke
sebuah jaringan menggunakan protokol sehingga dapat
I. PENDAHULUAN mengirim paket IP melalui protokol tersebut.

: . 2 Internet Layer
Dengan semakin berkembangnya proses pembelajaran Iayer ini berfungsi untuk mengijinkanhosts untuk

sebuah universitas maka dibutuhkan pula sebuamsightuk irimk ket ke iari d ket
mendukung proses pembelajaran tersebut. Sistenebters menginmkan paket ke jaringan mana pun dan pake
haruslah dapat digunakan untuk menyelesaikan bairbag Ee”t?l?jn secara independen ke tujuannya atau g@mggng

. - . berbeda.
persoalan yang sering muncul seiring dengan semal nTransport Layer

berkembangnya proses pembelajaran. Oleh  karena ]’Layer ini bertugas untuk mengkoordinasikan semua data
diperlukannya sebuah sistem yang terintegrasi derigak yang diterima maupun data yang dikirinLayer ini

untuk mendukung sebuah proses pembelajaran. : -
Universitas Bina Nusantara merupakan sebuah isBtitu berf‘%r‘g?' sama dengarnsport layerdi OSlLayer.
4. Application Layer

pendidikan tinggi yang saat ini semakin berkembsetgngga - L .
membutuhkan sebuah sistem yang dapat mengakomoda[%f"lyer ni rn_erupakanlayer tertl_ngg_| yang d'gun"%‘k?‘f‘ oleh
anyak aplikasi untuk komunikasi jaringdrayer ini juga

peningkatan kinerja pembelajaran. Salah satu bagéry ) Lo L
sedang dikembangkan oleh Universitas Bina Nusaryaita berisi segala aplikasi yang dimiliki oleh penggiibia

tentang pengelolaan sumber daya ruang kelas untuB. Pengertian Smart Card

mempercepat pengoperasian alat ketika proses [Tl g4t cardadalah sebuah kartu yang terbuat dari plastik
dimulai. Saat ini, persiapan ruang kelas dan fasiiiya seperti (PVC) yang digabung dengémegrated Circuit(IC) yang
membuka dan menutup ruang kelas oleh petugas s&fig kuran sebesar kartu kredit dan bersifatper resistant
menyalakan atau mematikan fasilitas alat di dalaang kelas iy, ysaha ilegal pengambilan data dari dalamukghg
oleh dosen belum menggunakan teknologi yang tefiase tjqak dimungkinkanSmart carddidesain untuk menyimpan
secara otomatis. Karena persiapan ruang kelas magilys yang bersifat pribadi dengan tingkat keamaaag
dilakukan oleh manusia maka akan terdapat kemuagkmtinggi serta kartu mudah untuk dibawa kemana saja.

terjadinya berbagai kesalahan akibat kelalaian sianitu Penyimpanan dan pemrosesan informasi datmart card
sendiri yang mengakibatkan proses persiapan alataldim



dilakukan melalui sirkuit elektronik yang digabumagkdalam
silikon pada bahan plastik (PVC) dari kartu.

Integrated Circuit(chip) berukuran sangat kecil daninted
circuit berbentuk plat emas yang tipRrinted circuitini
memberikan kontak elektrik dengan lingkungan luar fliga

Sebuamemory cardlapat menyimpan data sebesar 4K dan
keuntungan darnemory carderletak pada teknologinya yang
sederhana. Sedangkaricroprocessor cardnenawarkan
sekuritas dan kemampuan multifungsional. Data yang
disimpan dalanmicroprocessor cartidak dapat diakses

melindungichip dari kerusakan mekanik dan gangguan listriksecara langsung melalui aplikasi di luar kakicroprocessor

Untuk pemrosesan dan penyimpanan data yang aman
digunakarpublic-keyataushared-key algorithoBeberapa
smart cardmemiliki cryptographic coprocessorsang
terpisah dan mendukung algoritma seperti RBikgst-
Shamir-Adleman’s algorithinAES (Advanced Encryption
Standaj danTriple DES (Triple DataEncryption Standand
Cara komunikasi yang dipakai teknol@gnart cardadalah
half duplex yaitu komunikasi dua arah, namun tidak
dilakukan secara bersamaan. Fungsi ini bekerjaateogra
proses mengirim dan menerima harus dilakukan secara
bergantian. Data yang dikirimkan dan diterima damart card
disimpan dalanbufferyang terdapat dalam RABmart card

(3]
C. Standar Internasion&8mart Card

Standar ISO/IEC merupakan suatu standar internasion
untuk menentukan standarisasi damart card Kepanjangan
dari ISO adalalinternational Organization for Standarizatipn
sedangkan kepanjangan dari IEC ad&tdérnational
Electrotechnical Commissidd].

ISO/IEC 7816 dan ISO/IEC 7810 adalah sebuah stanttak
smart carduntuk menentukan hal berikut ini:

1. Bentuk fisik dari kartu.

2. Karakteristik dari sirkuit elektronik.

3. Posisi dan ukuran kartu dari konektor elektrikatka

4. Protokol komunikasi.

5. Ketahanan kartu.

6. Fungsionalitas kartu.

Ukuran kartusmart carddengan format ID-1 berdasarkan
ISO/IEC 7810 adalah 85.60mm x 54mm dan memiliki
ketebalan kartu 0.76mm + 0.08mm serta jari-jarigud
3.18mm (lihat Gambar 1) [4].
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Gambar 1 Ukuran Standar Smart Card Format ID-1

D. TipeSmart Card

Secara umum ada dua macam tipe slasdrt cardyaitu
memory caralanmicroprocessor cardviemory carchanya
menyimpan dan memproteksi data secara lokal, ndital
mengandung sebuah prosesor untuk melalukan peghaiun
komputer pada data. Sedangkaicroprocessor caradalah
sebuah kartu yang memiliki memori deaicroprocessoyang
dapat melakukan kalkulasi pada data dan menyimptndi
dalam kartu secara aman.

—sw— 0.76 mm

mengontrol data dan memori yang mengatur pengakskda
menurut kondisi yang diberikan sepgréisswordenkripsi dan
lainnya. Keuntungamicroprocessor carddalah dapat
diintegrasikan ke lebih dari satu aplikasi [4].

Secara fisiksmart carddapat dibedakan menjadi dua jenis
yaitu:
1. Contact Smart Card
Contact Smart Cartbekerja dengan cara berkomunikasi
secara fisik antareard readerdansmart card pin contact
yang berbentuk segi empat berukuran + 1 cm (Libatlgar
2). Contact smart caréidak membutuhkan baterai dan akan
aktif ketika terhubung dengaard reader Saat terhubung
dengarcard readermakachip akan menunggu perintah
requestdari klien dari aplikasi untuk membaca informasgiida
chip atau menulis informasi kehip.

c1-vcec( ") C5—GND,
C2—RST )J ( C6—VPP
c3—CcLK C7-1/0
ca— N >:-|-//( Jcs—

Gambar 2 Smart Card’s Pin Contact

Berikut adalah fungsi dari masing-masoantactmenurut

ISO/IEC 78186, yaitu:

a.VCC (Supply Voltage

Berfungsi sebagai penyedia tegangan listrik, tegarigtrik

yang tersedia sebesar 3 atau 5 volt dengan tolerans

maksimum x 10%.

b. RST Reset Inpyt
Berfungsi untuk mengirimkan sinyal untuk meset
microprocessor.

c. CLK (Clock Inpuj
Berfungsi sebagaiming atauclocking signalyang
mengatur frekuensi waktu dan kecepataoroprocessor.

d. GND (Ground
Merupakarreference voltaggang berlawanan dengan
VCC di mana energi potensialnya diukur dan nilainya
dianggap 0 volt.

e. VPP Programming Voltage
Berfungsi menyediakan tegangan listrik yang berluzda
VCC. Biasa digunakan untuk aplikasi lain seperti
konektivitas USB.

f. 1/O (InputOutpu)
Berfungsi untuk memonitor semua komunikasi yangiel
maupun yang masuk ke kartu.

g.C4 dan C8
Contact C4 dan C8 merupakanontact tambahan yang
digunakan bila sewaktu-waktu diperlukan untuk opera
pada kartu atau penggunaenterface di masa yang akan
datang [4].

2. Contactless Smart Card



Contactless smart carderkomunikasi dengan terminal

melalui sinyal frekuensi radidContactless smart cartdak
memiliki baterai sehingga kartu ini memiliknductor yang

elektronik bagi kartu.Contactless cardmemerlukan jarak
tertentu untuk melakukan pertukaran data dergad reader
[4].

Standar komunikagiontactless smart carddalah ISO/IEC
14443. Berikut adalah tabel standarisasi ISO/IEGAB4

Tabel 1 Standarisasi ISO/IECContactless Smart Card

Standar Tipe&Contactless | Jarak Komunikasi

Smart Card

ISO/IEC 10536/ Close-coupling +lcm

card

ISO/IEC 14443 Proximity +10cm
coupling card

(PICC)

ISO/IEC 15693| Vicinity coupling lm
card (VICC)

kemampuan untuk memproses halamamb sebelum
ditampilkan [6].

Kelebihan-kelebihan dari PHP antara lain:

dapat menangkap sinyal frekuensi radio sebagai dayal.

Cepat

Pada sebuah situweh karena menggunakan kode
HTML, waktu proses untuk menampilkan sebuah
halamanvebmenjadi lebih pendek.

. Mudah digunakan

PHP memiliki sintaks sederhana dan mudah
dimengerti dan digunakan bahkan bukan untuk sgoran
programmer. Untuk digunakan di dalam sitush kode
PHP dirancang agar dapat dimasukkan dengan mudah
dalam kode HTML.

. Berjalan pada banyak sistem operasi

PHP dapat berjalan di banyak sistem operasi seperti
Windows, Linux, Mac OS dan jenis Unix lainnya.

. Bisa dicustomise

Sesuai aturaropen sourceyaitu mengizinkan para
programmer untuk mengubah perangkat lunak PHP,
menambah atau memodifikasi fitur jika diperlukarukn
mencocokan lingkungan yang ada.

5. Gratis

E. Sistem MemorSmart Card PHP bersifat gratis akan tetapi tetap dapat dikadal

Smart carderdiri dari 3 macam jenis memori, yaitu:
1.ROM (Read-Only Memolpy _
Merupakan tipe memori yang hanya dapat dibaeagf ~ G- Pengertian Socket
dan tidak bisa ditulis wWrite), dan tidak membutuhkan Socket adalah sebuah abstraksi di mana suatu aplikasi
tenaga listrik untuk menyimpan dan menjaga keutwiza. mengirim dan menerima data seperti dengan memfileka
ROM tidak dapat ditulis kembali setelah kartu dibpwan melalui aplikasi untuk membaca dan menulis datduSe
berisikan sebuah sistem operasi. ROM dariart card socketmemperbolehkan suatu aplikasi untuk melakugarny'
berisikan data dan aplikasi pengguna yang Dbersifatf’ kepada suatu jaringan dan melakukan komunikasgate
permanen [4]. aplikasi lainnya yang berada pada jaringan yang asam
2.EEPROM Electrical Erasable Programmable Read Only Informasi yang ditulis ke sebuawcketoleh suatu aplikasi
Memory) didalam suatu mesin dapat dibaca oleh aplikasinjandi
EEPROM hampir serupa dengan ROM yang dapatalam mesin yang berbeda dan seterusnya.
menyediakan data ketika tenaga dari memori dimatika Socketdatang dalam bentuk yang berbeda-beda tergantung
Perbedaan di antara keduanya adalah isi dari merang oleh protokol yang digunakan dan bestack pada sebuah
dapat dimodifikasi selama pengunaan kartu secam@alo protokol. Bentuk utamaocketdalam TCP/IP adalaktream
EEPROM dapat menerima setidaknya 100.000 kadiocketslan datgram socketsStream socketdidalam TCP (di
penulisan, dan dapat menyimpan data selama 10 .tahbawah IP) digunakan sebagaind-to-end protocoldan
Membaca dari EEPROM sama cepatnya dengan membaganyediakan kehandalan dalam pengiriman byte. gbeata
dari RAM, namun menulis pada EEPROM lebih lamaocketsmenggunakan UDP (di bawah IP) dan menyediakan
dibandingkan menulis dari RAM [4]. kemampuan untuk mengirim data individu sampai 65.50
3.RAM (Random Access Memory bytes. Stream dan datgram socketsjuga didukung oleh
RAM adalah sebuah memori yang digunakan untulrotokol lainnya.
menampung data yang disimpan selama sebuah proseSebuahsocketyang menggunakan protokol TCP/IP dapat
berlangsung. Jumlah akses pada suatu RAM tidalateesb secara unik dikenali oleh alamat interrend-to-end protocol
dan membutuhkan tenaga listrik untuk beroperasiMRA (TCP atau UDP) dan nomgort. Ketika pertama kalsocket
merupakan memori yang bersifatonpersistent yaitu  dibuat, socketsudah mempunyai protokol yang terkait tetapi
informasi yang disimpan pada RAM akan hilang ketikbukan alamat internet atau nonpart. Sebelum sebuaocket
tenaga listrik dari RAM hilan{4]. terikat oleh sebuah nomgort, sockettidak bisa menerima
pesan dari aplikasi di luar jaringan [2].

F. ClientdanServer Side Scripting

i . H. TCPClient
PHP merupakan sebuah bahasaipting yang bersifat . i )
open sourcelan dirancang untuk pengembangan site Tuga_ls Qan TCPClient adalah untuk memulal suatu
Awalnya PHP dimulai dari peralatan persohaime page komunikasi dengan sebuabrveryang secara pasif menunggu

yang dikembangkan oleh Rasmus Lerdorf. Nama lain d&'Ntuk dihubungi.

PHP adalahHypertext Preprocessolyang mempunyai Pada dasarnya TGHBlient memiliki 4 tahap dasar:
1. Membuat TCPsocketmenggunakan socket().



2. Membentuk suatu koneksi kkervermenggunakan
connect().
3. Berkomunikasi menggunakan send() dan recv().
4. Mengakhiri koneksi dengan close().
Sebuah TCRocketharus terhubung dengaocketlainnya
sebelum berbagai data dapat dikiri@lient memulai koneksi

I1l.  PEMBANGUNAN PERANGKAT LUNAK

A. Model Konseptual

Aplikasi yang akan menangani inputamart carddosen
akan diletakan pada bagiaerver Aplikasi ini akan dibangun
dengan menggunak#pt toolkit yang berbasiskan bahasa

ketika sebuatserver secara pasif menunggu untuk seorang§eémograman C++. Aplikasi ini akan menangani 3 iaputata

klien terhubung [2].

I. TCPServer

Tugas dari TCFServeradalah untuk mengatur komunikasi
akhir dan secara pasif menunggu untuk sebuah kodaks
klien.

Pada dasarnya TCFervermemiliki 4 tahap dasar:

1. Membuat TCPSocketmenggunakan socket().

2. Menetapkan nomgauort ke socketdengan bind().

3. Memberitahu sistem untuk memperbolehkan
koneksi

dibuat padaort tersebut menggunakan listen().

4. Secara berulang-ulang:

a. Memanggil accept() untuk mendapatisotketbaru

untuk masing-masing koneksi klien.

b. Berkomunikasi dengan klien melakocketbaru tersebut

menggunakan send() dan recv().

¢. Menutup koneksi klien menggunakan close().

Sebuah server harus melakukanding kepada sebuah
alamat pada sebuabcketdan kemudian menggunaksocket
tersebut sebagai sebuetanneluntuk menerimaocket
lainnya yang terhubung ke klien [2].

J. QT Framework

Qt frameworkpertama kali dipublikasikan pada bulan Mei
1995. Dikembangkan oleh Haavard Nord (TrolltechE=O¢
dan Eirik Chambe-Eng (Trolltech's Chief Troll). Haad dan
Eirik bertemu di Norwegian Institute of Technologjy
Trondheim dan mereka berdua lulus dengan gelaremaist
bidangcomputer sciencéHaavard mempunyai ketertarikan
dalam pengembangan C++ Ul pada tahun 1988 ketika ia
disewa oleh perusahaan Swedia untuk mengembangk#un s
frameworkuntuk C++ GUI. Pada tahun 1990, Haavard dan
Eirik bekerja bersama pada suatu aplikasi @atabase
untuk ultrasound images. Sistem tersebut harust dhepjalan
dengan GUI pada Unix, Macintosh, dan Windows.

Pada tahun 1991, Haavard mulai menciléssyang
akhirnya menjadi Qt. Pada tahun 1993, Haavard didn E
membangun grafik kernel pertama untuk Qt dan bisa
diimplementasi denganidgetmereka. Huruf Q dilipih
sebagai awaladasskarena huruf itu terlihat bagus di
Haavard's Emacs font. Huruf "t” ditambahkan dateka
toolkit. Pada tahun 2005, Qt versi 4 dirilis dengan &@8s
dan lebih dari 9.000 fungsi. Qt 4 merupakan Qtiguigama
yang tersedia sebagapen sourceli semugplatformyang
mendukungnya [1].

secara bersamaan, antara lain inputan dari BEANWSIAN
Carddosen, inputan dari komputer akademis sebagai
pengontrol, inputan dari perangkat kelas yang dibntuk
mengirimkansignal menyalakan atau mematikan fasilitas-
fasilitas kelas seperti lampu, komputer dan LCD itoon
ataupun membuka dan mengunci pintu.

Aplikasi untuk mengontrol dan memonitor pemakaian
ruang akan diletakkan di bagian akademis. Ini lpestuagar
akademis dapat secara langsung mengontrol dan nitemon
pemakaian ruang secara langsung. Aplikasi ini dideagan

adanyzerbasiskan web dengan bahasa pemrogrdthin

(Hypertext Preprocesshr
Gambaran mengenai proses sistem pemecahan masalah
yang telah dijelaskan dapat dilihat pada Gambar 3

)

Lampu ruangan

LCD proyektor kelas

Komputer Kelas

[Server aplikasf'Smart Class Room

Ruang Akademis

Komputer akademis

Gambar Il Model Desain Dari Sistem Solusi Yang Aka
Dibangun

B. Desain Model

Aplikasi yang dibangun digambarkan dengan menggamak
Use Case Diagram seperti pada Gambar 4.



Sistem Ponggunaan Ruang Kelas yang terjadi ketika proses penggunaan ruang sedang
berlangsung sebagai berikut:
. Processor Core™ 2 Duo CPU T6600 2,20 GHz
.Memory 1 GB
. Harddisk drive dengan kapasitas 80 GB atau lebih
. Keyboard dan mouse
. Monitor
LAN Card

OB o R el e i)

2. KomputerClient
Spesifikasi perangkat keras komputeslient yang
diperlukan untuk implementasi rancangan aplikasi Hasis
v (e data pada aplikasi bagian akademis yang berperé&amda
o S pengaturan data dan informasi sebagai berikut:
. Processor 1 GHz
.Memory 512 MB
. Harddisk drive dengan kapasitas 40 GB
.Keyboard dan mouse
. Monitor
LAN Card

§
o B o R e RN o g )]

Gambar 4 Use Case Proses Bisnis Penggunaan Ruang

Kelas
3. Perangkat Keras Pengontrol

C. Kebutuhan Perangkat Lunak Perangkat keras pengontrol yang digunakan untuk
Untuk mengimplementasikan rancangan aplikasi daisbamenyalakan dan mematikan alat pada ruang kelasatadal

data yang telah dibangun, diperlukan perangkatkuiemgan ARM2386Controller.

spesifikasi tertentu.
IV. EVALUASI

1. KomputerServer A. Evaluasi Waktu
Spesifikasi perangkat lunak komputeserver yang

diperlukan untuk implementasi rancangan aplikasi Hasis

data pada aplikasserver smart class roorgang berperan

sebagai pemeriksa, pengirim dan pencatat statupei@amah

yang terjadi ketika proses penggunaan ruang seda%?

berlangsung sebagai berikut:

a. Sistem operasi Linux Ubuntu v.9.10 atau Microsoft
Windows Server 2003

Untuk melakukan evaluasi waktu pada sistem yangrgged
berjalan, maka dilakukan observasi sistem penggunaang
kelas berserta fasilitas alatnya yang dilakukanedoksetika
ses belajar mengajar. Observasi ini dilakukadaganggal
Desember 2009, mulai dari pukul 7.20 sampai aeng
pukul 13.00 (3shift) di Kampus Anggrek Universitas Bina
Nusantara.Tabel 2 menggambarkan hasil evaluasiuyeakig

b. MySQL 5.1.22 dilakukan.
c. Qt SDK 2009.03 ;
d. Apache v.2.2.14 Tabel 2 Evaluasi Waktu
e.PHP v.5.2.12 Sistern
. No Rata - rata waktu yang Sistem yang
2. KomputerClient yang dibutuhkan sedang diusulkan

Spesifikasi perangkat Ilunak komputeclient yang berjalan
diperlukan untuk implementasi rancangan aplikasi Hasis [ Melakukan taping | + 4 menit | + 33 detik
data pada aplikasi bagian akademis yang berpertamda kartu smart cF;r(? B B
pengaturan data dan informasi sebagai berikut: menyalakan fasilita,L;
a. Sistem operasi Linux, Unix, Microsoft, Mac dan laya lampu LCD
b. BrowserInternet Explorer, Mozilla Firefox, Opera, dan projecior komputer.

lainnya 2 Mematikan fasilitag + 2 menit + 10 detik

D. Kebutuhan Perangkat Keras Iam_pu, LCD
projector,komputer.

Untuk mengimplementasikan rancangan aplikasi desisb/ 3 Waktu dosenl = 9 detik 0
data yang telah dibangun, diperlukan perangkatskdesmgan

R menunggu kunc
spesifikasi tertentu. lemari komputer
1. KomputerServer dan remote control
Spesifikasi perangkat keras pada kompugerver yang ke petugas akademis
diperlukan untuk implementasi rancangan aplikasi Hasis 4 Wakitu dosen + 5 detik 0

data untuk aplikasserver smart class roorgang berperan

mengembalikan
sebagai pemeriksa, pengirim dan pencatat statupeiamah g

kunci lemari




Sistem Tabel IV Evaluasi Kesalahan Manusia Yang Dapat

No Rata - rata waktu yang Sistem yang Terjadi

yang dibutuhkan sedang diusulkan

berjalan No | Kesalahan Manusi{ Pada Sistem
komputer, dan yang dapat terjadi sistem yang
remotecontrol. yang diusulkan
6 Selisih waktu yang dapat dihemat+ 5 menit 31 sedang
(sistem yang sedang berjalan - detik berjalan
sistem yang diusu|kan) 1 Kesalahan akademjst 2 kali -] -
memberikan kunci dan 5 kali

Hasil evaluasi waktu diambil dengan pengamatannigaa remote controller| dalam satu
terhadap + 40 kelas dengan dosen yang bervariata-iata kepada dosen hari
dosen yang dihitung pada evaluasi ini adalah + dh@ i
Jumlah” waktu yang dapat dihemat dari penggunadensis | 2 | Kesalahan Dosen lupat 2 kali | -
yang diusulkan adalah + 5 menit 31 detik. mengembalikan  kundi dalam saty

komputer danremote| bulan

B. Evaluasi Sumber Daya Manusia control LCD proyektor. .

Bagian ini menggambarkan evaluasi sumber daya rrnus| 3 | Kesalahan dalam+ 5 kali | -
yang dibutuhkan baik pada sistem yang sedang herjal membuka atay dalam saty
maupun yang diusulkan. Evaluasi sumber daya maryasig menutup ruang oleh hari
dibutuhkan pada tiap-tiap sistem dapat dilihat pealsel 3 petuga}s pada aleI

perkuliahan.

Tabel 3 Evaluasi Sumber Daya Manusia

Sistem sedan

No . yang
berjalan

Sistem yang diusulkan

1 Petugas bagian ISS ya
mengurusi kunci ruang
yang harus dibuka dan
ditutup untuk perkuliahan,

g

2 Petugas yang membul
dan menutup pintu ruan
pada saat perkuliahg
dimulai.

a

S5 Q

3 Petugas akademis vyal
mengontrol dan mengatlyrmengontrol dan mengat
pemakaian kelas olehpemakaian kelas ole
dosen dosen

Berdasarkan hasil evaluasi diketahui bahwa sundbga
manusia yang dibutuhkan pada sistem yang diusukaif
sedikit daripada sistem yang sedang berjalan kaséstam
yang diusulkan menghilangkan proses pembukaan rkelag
secara manual oleh petugas pembuka ruang.

C. Evaluasi Kesalahan Manusia

dPetugas akademis yang ! : as pail
r yang disebabkan manusia dari tiap proses dapaauaigjiian.

Berdasarkan evaluasi kesalahan yang disebabkahn ole
manusia pada sistem yang sedang berjalan dan yasiglan
didapatkan bahwa sistem yang baru dapat mengurangi
kesalahan yang disebabkan oleh kelalaian manudemda
proses penggunaan kelas. Ini dikarenakan sisterg fpanu
membuat proses penggunaan kelas dilakukan secaretid
dalam mengaktifkan ataupun menonaktifkan ruangskdkn
fasilitas alat yang ada di dalamnya. Akibatnya bddsen,
petugas bagian akademis dan pekerja yang membuakey ru
tidak perlu secara langsung menangani proses npkayia
kunci danremote contrgl membuka ruang, menutup ruang,
mematikan dan menyalakan fasilitas alat sehinggal&ban
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